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Zielsetzung

Wichtige Debugging-Ansatze anwenden
kdnnen

Program Slicing
Erstellen von Fehlerhypothesen

Umgang mit Hypothesen Uber
Programmzustande

Einflussfaktoren auf Reproduzierbarkeit
von Fehlern verstehen
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Administratives

Ablauf

7. Mai: Ausgabe der Ubung und Einfiihrung
14. Mai: Fragemaoglichkeiten (Voranmeldung)
18. Mai, 18:00 CET: Deadline flr Abgabe

Form
Individuell, paarweise, oder zu dritt (Ausnahme)
Infrastruktur

Werkzeug: Buroanwendungen und Eclipse

Fragen: Uniboard Diskussionsforum und
cramer@ifi.unizh.ch

Abgabe: cramer@ifi.unizh.ch und fricker@ifi.unizh.ch
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Aufgaben

Aufgabe A:
Program-Slicing

Aufgabe B:
Fehlerhypothesen

Aufgabe C:
Reproduktion von Fehlern

Aufgabe D.:
Hypothesen Uber Programmzustande




Teil A: Program Slicing

Gegeben kurzes C-Programm

Aufgabe
a) Set-Use, Use-Set, Set-Set Beziehungen
b) Program Dependency Graph (PDG)
c) Backward- und Forward-Slice

d) Probleme, welche mit PDG entdeckt
werden kdnnen
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Tell A: Set-Use, Use-Set, Set-Set Beziehungen

Programm
06 1 nword = NO

17 if ( inword == NO )

Set-Use Beziehung
6 — 17: (inword=NO;) — (if (inword==NQ))

Alle moglichen Kombinationen von Beziehungen
erarbeiten

jedoch nicht Set-Set-Use, etc.
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Teil A: Program Dependency Graph
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Tell A: Statische Slices

Slices
Programmcode kopieren
Erreichte Zeilen: stehen lassen
Nicht erreichte Zelilen: durchstreichen

Verwenden Sie den PDG
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Tell B: Fehlerhypothesen

/

Add o Ldk el

Gegeben NumberTranslator.jar Low gg Ak K

Input: 21 — Output ,twenty one" e A
7 picfas L n

Aufgabe

Fehler finden und beschreiben, welcher sind in
NumberTranslator.jar eingeschlichen hat

Komplette Historie der Diagnosen abgeben

Diagnose

Hypothese:
Zehnerziffer wird dekrementiert

Testfalle (Input — Output):
12 - 2,23 —> 13,45 —> 35

Testresultate (Input — Output):
12 — 12,23 — 23,45 — 45

Hypothese soll verworfen werden
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Tell C: Reproduktion von Fehlern

Was sind Einflussfaktoren auf die
Reproduzierbarkeit von Fehlern?

2 Beispiele von Faktoren
Beispiel eines vom Faktor abhangigen Fehlers

Reproduktion des Fehlers

Bug Story ,,Program only works on Wednesday*
Faktor: Wochentage (Zeit) und die lange deren
Namen

Fehler: Benutzereingabe wird an allen Wochentagen
ausser am Mittwoch falsch interpretiert

Reproduktion: Systemzeit auf einen nicht-Mittwoch
setzen
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Teil D: Hypothesen Uber Programmzustande

Gegeben

Implementation einer Variante von Quicksort
Input, welcher einen Fehler verursacht

Aufgabe

a) Einfachsten Input finden, der den Fehler proviziert

b) Hypothese Uber korrekten Verlauf des
Programmzustandes definieren

c) Vergleichen des Verlaufs des Ist-
Programmzustandes mit der Hypothese

d) Defektlokalisierung und Korrekturvorschlag
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Teil D: Hypothesen Uber Programmzustande

Programmzustandsbeschreibung
Debug-Punkt: [Zellennummer]

Programmzustant: Werte der Variabeln
start, end, untergrenze,

ober grenze,vergl eichemt,
el enent e

Zeigen Sie tabellarisch, wie sich der
Programmzustand verandern soll, bzw.
dies auch tut — Unterschiede!
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Teil D: Debugging mit Eclipse

& Java - HelloWorld.java - Eclipse SDK

File Edit Soorce Refactor Nawigste Search Project Run Window  FHelp

2 e

eHe 8 e

s || =TS
| [E}a:nm.ﬂmughtwmk;.:_f
IRD:E- scramer  [eapl fi
e Teamnifiunzh.d
53] L-.-f-i- org: apache.commol
# Ie:é ‘org.apache regexp
® I org bl [esipif

: %\v 0- [l#

CEEE- i e 4B

HeleWerld.java X

= 8| 5% outline I3

2 poblip nlass HelloWorid {

e

-3 private String messzge;
5 public HelloWorld (String meg) {
E MmMESsSAgE=IISg

B | & 2avs | 2
“—':'EI
BERX e X7

= G Helowardd

B message : STing
® " HelloWorld{Stnng)
@ sayhelia

@ netl'ﬂ'ltssaga[}

® | maif(Stingfl)

; /\\ ML MQA/\)JQ\S‘&{

n (gecMessage () ) :

(2. v T& S &L/L E(‘La&_ea’» V\,‘k

= 5 test q
= (default packag (

G ) AASJava

] EJ AdoraDhiec -

& |_| Englishiiumt Arrtiat wis

#® 1) Helowerid: Add Bookmark...

# [ Hijava Add Task. .,

® [J] Onkedlistje :
[J] Uisthade ja
& ] Medelconet
@ Mamelinigue -
ﬁhl |:J MummerTral
£ |!;|_| Pong java
{4l Predicate.ja
[ E] Quicksartia
53] |I| re.jave
& Al seenaro_ci
& ] Seenario_tt :
[-EI:EJ EcenarioCor [<
# 4l Scenarinltel
| SequenceSc-
B ] Testljava
[ E] ioatdasa. iz
Bl TestConstre—
& | TestToFindr
] Verl Aus T
| Verb. Aus T
# bl Verb Aus T
i ] Verb_fus T '5||

age (1§

W

W Show Quick Diff

v Show Line Numbers
Folding ¥
Preferences, ..

Cirl4Bhift+Q

8 3B ]

Lin (Stxipng[] =zgs) F
ks HelloWorld ("Hs11a World") ;

==Y

i | Writsble | Smartinsert | 24:6

‘4 Start B aMoa,.. -

& Wk =Ty, -} 2 Frefox

&i Madelier, ..

- E! IrfanViesy

& Eciipsesi... & Microsaft....

14 - © 2007, University of Zurich, Department of Informatics, Samuel Fricker



Teil D: Debugging mit Eclipse

& Java - HelloWorld.java - Eclipse SDK
File Edit Soorce Refactor Nawigste Search Project Run Window  FHelp
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Teil D: Debugging mit Eclipse

& Debug - HelloWorld. java - Eclipse SDK
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Teil D: Debugging mit Eclipse

& Debug - HelloWorld. java - Eclipse SDK

File Edit Soorce Refactor Nawigste Search Project Run Window  FHelp
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Viel Glick!

Ablauf
7. Mai: Ausgabe der Ubung und Einfiihrung
14. Mai: Fragemaoglichkeiten (Voranmeldung)
18. Mai, 18:00 CET: Deadline flir Abgabe

Form
Individuell, paarweise, oder zu dritt (Ausnahme)

Infrastruktur

Fragen: Uniboard Diskussionsforum und
cramer@ifi.unizh.ch

Abgabe: cramer@ifi.unizh.ch und fricker@ifi.unizh.ch
Gesamtaufwand

ca. 10h

Zeitaufschreibung machen und Probleme frihzeitig
melden
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