Institut fir Informatik der Fachgebiet Computerlinguistik
Universitat Zirich Prof. Dr. Michael Hess

Winterthurerstrasse 190
8057 Zurich

Programmierprojekt
Erkennung von temporalen Ausdriicken

Bearbeiter: Stefan Hofler
Betreuer: Simon Clematide, Martin Volk

Schlussbericht uiber das Perl-Skript Tempex

Stefan Hofler
Wiesenbachstrasse 7a
9015 St. Gallen
shoefler@cl.unizh.ch

071 310 16 65



Inhalt

1
2
3
3.1
3.2
3.3
4
4.1
4.2
4.3

4.4

441
442
443
444
445
4.4.6

4.5

451
45.2

5.1
5.2

5.3

531
532

6.1
6.2
6.3

6.4

6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4

Einleitung

Material

Vorgehensweise von Tempex
Terminale und Lexika
Phrasen

Recall vs. Prézision
Adverbien
Adverbien-Lexikon
Temporalwert von Adverbien
Auswertung

Beobachtungen

Unterscheidung zwischen temporaler und modaler Bedeutung eines Adverbs
Unterscheidung zwischen temporaler und lokaler Bedeutung eines Adverbs
Adverb wieder

Adverb mit Negation

Adverb fa schlicherweise a's Vergleichskonjunktion getaggt

Konjunktion fél schlicherweise als Adverb getaggt

Adverbia phrasen

Relevante Phrasenkomponenten
Unvollsténdig geparste Adverbia phrasen

Substantive und Nominalphrasen
Temporalwert von Substantiven und Nominalphrasen
Auswertung

Beobachtungen

Genitiv-Attribute
Kardinalzahlen

Prépositionen und Prépositional phrasen
Prapositionen-Lexikon

Temporawerte von Prépositionen und Prépositional phrasen
Auswertung

Beobachtungen

Prépositional phrasen mit Adverb

Zirkumposition rechts nicht Teil der PP

PP aufgrund der Lange nicht erkannt

Prépositional phrasen mit mehr als einer Préposition

Literaturverzeichnis

Anhange: Lexika und Programmcode

©O© 0 00 0 00 ~N~N N OO0 OO0 O oo O ARABRAADMDM B W W W W N N N NMNDNMDN



1 Einleitung

Das Perl-Skript Tempex kennzeichnet in einem im Negra-Format stehenden Satz potentiell
temporale Ausdriicke.

Es wird der entsprechenden Komponente der NegraKommentar %% TEMP_n hinzugefigt,
wobel n den Temporalwert kennzeichnet. Dabel gilt in Bezug auf die Temporalitét eines
Tokens (Wort oder Phrase): Je hther der Temporalwert %%TEMP_n, desto mehr Indizien
dafir, dass das vorliegende Token temporal ist, sind vorhanden.

2 Material

Die beschriebenen Resultate basieren auf der Analyse von 200 Zeitungssdtzen im Negra
Format. Die einzelnen Sétze durchliefen folgende Bearbeitungsschritte:

Tagging der Wortkategorien (TreeTagger)
NP/PP-Erkennung

Konversion ins NEGRA Exportformat
Erkennung temoraler Ausdriicke (Tempex)

3 Vorgehensweise von Tempex

3.1 Terminale und Lexika

Trifft Tempex eine Terminale beim token-weisen Durchgehen des Satzes an, so Ubergibt die
Unterroutine Annot at e das Wort und seine Wortart an die Unterroutine LexCheck.
LexCheck uberprift das Wort auf sein Vorkommen im entsprechenden Lexikon.

Tempex verfugt Uber die folgenden Lexika:

1) Adverbien-Lexikont enp_adv. | ex
2) Prépositionen-Lexikont enp_pr aep. | ex
3) Substantiv-Lexikont enp_noun. | ex

3.2 Phrasen

Phrasen werden von der Tempex-Unterroutine Annotate an die Unterroutine
Phr aseCheck weitergegeben. Phr aseCheck Ubergibt die fir die Anlayse relevanten
Komponenten der Phrase an LexCheck und uUbernimmt die Summe der von den
Ubergebenen Komponenten aus LexCheck zuriickgelieferten Temporalwerten als eigenen
Temporawert.

3.3 Recall vs. Prazision

In den folgenden Auswertungen werden die Begriffe "Recal” und "Prézision" verwendet.
Dabei ist der Prézisionswert auf 100 %, wenn sdmtliche gefundenen Token auch gesucht sind,
resp. auf 0 %, wenn keines der gefundenen Token gesucht ist.

Der Recallwert betragt dagegen 100 %, wenn alle gesuchten Token auch gefunden wurden,
resp. auf 0 %, wenn keines der gesuchten Token gefunden wurde.



4 Adverbien

4.1 Adverbien-Lexikon

Das Adverbien-Lexikon von Tempex umfasst folgende im Negra-Format unterschiedlich
gekennzeichneten Wortarten:
- Adverbien: ADV
adverbiale oder pradikative Adjektive: ADID
adverbiale Interrogativ- oder Relativpronomen: PWAV
Pronominaladverbien: PAV

Im Folgenden werden diese Wortarten mit dem Uberbegriff "Adverbien” bezeichnet.

4.2 Temporalwert von Adverbien
Adverbien sind im Adverbien-Lexikont enp_adv. | ex mit den Werten 1 oder 2 versehen:

1. Das vorliegende Adverb kann temporal auftreten, konnte aber auch lokal oder
modal verwendet sein, wie z.B. da, dreimal. (Die mogliche lokale Verwendung
markiert Tempex mit einem zweiten Wert im Lexikon und dem Kommentar
%%LOK_1.)

2: Das vorliegende Adveb kommt mit an Sicherheit grenzender
Wahrscheinlichkeit temporal vor, wie z.B. heute, jetzt.

Dieses System hat zur Folge, dass Tempex in Bezug auf die Erkennung von Adverbien das
Typs %%TEMP_1 stark Ubergeneriert, d.h. zwar einen guten Recall aber eine schlechte
Prézision vorzuweisen hat.

4.3 Auswertung

Im analysierten Text sind 250 Token Adverbien. Davon versient Tempex 48 mit dem
Temporawert 2 und 20 mit dem Temporalwert 1.

Samtliche der mit Temporawert 2 versehenen Token sind tatséchlich temporale Ausdriicke
bzw. Teile von temporalen Ausdriicken. Es wurden keine eindeutig temporalen Adverbien
nicht erkannt.

Die mit Temporalwert 1 versehenen Token fallen in den Grenzbereich zwischen modaler bzw.
lokaler und temporaler Bedeutung:

da, hdufig, noch, mal, mitunter, mehr, schon, weiter, wieder, zumal.

Die Eintellung dieser Adverbien ist eine Sache der definierenden Abgrenzung der méglichen
Bedeutungen (siehe 4.4.1-2).

Tempex weist demnach fur Adverbien mit Temporalwert 2 gute Prézison und guten Recdl
auf. Fir Adverbien mit Temporalwert 1 ist der Recall zwar ebenfals gut, die Prézision aber
schlecht.

Tabelle 1: Auswertung Adverbien (Anzahl Token)

Text:

Adverbien (ADV, ADJD, PWAYV, PAV) 250

Analyse durch Tempex:

Adverbien mit Temporalwert 2 48
richtig erkannt 48
falsch erkannt 0

nicht erkannte eindeutig temporal verwendete Adverbien 0



Prézision bei Adverbien mit Temporal Wert 2 100 %
Recall bei Adverbien mit Temporalwert 2 100 %
Adverbien mit Temporalwert 1 20

richtig erkannt Angabe eines Wertes nicht maglich (siehe 4.4)

falsch erkannt Angabe eines Wertes nicht moglich (siehe 4.4)
nicht erkannte eindeutig temporal verwendete Adverbien 0
Prézision bei Adverbien mit Temporal Wert 1 keine Angaben
Recall bei Adverbien mit Temporalwert 1 100 %

4.4 Beobachtungen

4.4.1 Unterscheidung zwischen temporaler und modaler Bedeutung eines Adverbs
Bel einigen Adverbien ist die Unterscheidung zwischen modaler und temporaler Bedeutung
nicht immer klar. Dabei kdnnen zwel Falle unterschieden werden:
1) Die Eintellung des Adverbsist allgemein unklar. Es fehlt eine Definition.
2) Die Bedeutung des Adverbs ist im konkreten Fall klar, aber es fehlt eine
(syntaktische) Regel, mit der diese Bedeutung "errechnet” werden kann.
Beispide: hdufig, noch, mal, mitunter, mehr, schon, wieder, zumal

4.4.2 Unterscheidung zwischen temporaler und lokaler Bedeutung eines Adverbs

Fur Adverbien, die sowohl temporale aus auch lokale Bedeutung tragen konnen, fehlt eine
(syntaktische) Unterscheidungsregel (vgl. 4.4.1). Allenfals konnen Stellungsregularitdten
berlicksichtigt werden: Lokale Adverbialen stehen immer nach temporalen Adverbialen. Aber
wie kann eine Unterscheidung erfolgen, wenn nur eine Adverbiale vorhanden ist?

Beispiele: da, weiter

4.4.3 Adverb wieder
Das Adverb wieder kann oft nicht schliissig entweder as selbstandiges Adverb oder als
Verbzusatz interpretiert werden. Dasist allerdings ein Problem des Taggers.

4.4.4 Adverb mit Negation

Soll die Negation eines temporaen Adverbs diesem zugeordnet werden? Dies kann der
Benutzer von Tempex mit Hilfe der bei Start des Programms erfragten Programm-Option
selber beeinflussen. Wird die Negation zum Adverb gezéhlt, besteht die Gefahr, dass auch
Negationen, die nur zuféllig vor einem Adverb stehen, sich aber nicht auf dieses beziehen, zu
einer Phrase mit dem folgenden Adverb zusammen gefasst werden.

Diesist ein Problem der Phrasen-Erkennung, siehe auch 4.5.2 b).

4.4.5 Adverb filschlicherweise als Vergleichskonjunktion getaggt

Wenn der verwendete Tagger Adverbien falschlicherweise als Vergleichskonjunktionen
(KOKON) analysiert, entstehen unter Umsténden auch Schwierigkeiten bei der Phrasen-
Erkennung:

Beispiel: wie lange --> KOKON, ADV anstait AVP(ADV, ADV).

4.4.6 Konjunktion filschlicherweise als Adverb getaggt
Féschlicherweise as Adverb getaggte Konjuntionen kdnnen zu falschen Phrasen-Konstrukten
fuhren. Das ist ein Problem der Phrasen-Erkennung und des Taggers.




Beigpid:
(1)  #Bos 5132 0 900000000 1
Da ADV -- MO 500 YRATEMP_1
kinftig ADJID -- HD 500 ITEMP_2
das ART -- NK 504
I nt er net NN -- NK 504
al s KOKOM -- -- 0
Net z NN -- -- 0
far APPR -- AC 503 9YRTEMP_1
die ART -- NK 503
weltweite ADJA -- NK 503
Tr ansakti ons- TRUNC -- cl 502
und KON -- CD 502
Message- Ver ar bei t ung NN -- a 502
di enen WI NF -- -- 0
wer de VAFI N -- -- 0
$, 0
#500 AP - - - - 0 YWWATEMP_2

4.5 Adverbialphrasen

4.5.1 Relevante Phrasenkomponenten

Die fur die Anayse der Temporaitdt relevanten Komponenten einer Adverbialphrase sind
digenigen mit den Kantenbezeichnungen "adverbial phrase component” (AVC) oder "head"
(HD).

4.5.2 Unvollistindig geparste Adverbialphrasen

Weil das vorliegende Textmaterial keine Adverbialphrasen enthdlt (lediglich eine NP/PP-
Erkennung wurde durchgefiihrt), ergdnzt Tempex diese Struktur: Beim Auftreten enes
temporalen Adverbs wird das vorangehende Wort durch die aus der Unterroutine Annot at e
heraus aufgerufene Unterroutine Pr evCheck gepruft.

a) Adverbialphrasen

Handelt es sich beim vorangehenden Wort um ein Adverb, wird es an LexCheck zur
Uberpriifung im Lexikon prev_adv. | ex (previous adverbs lexicon) ibergeben. In diesem
Lexikon sind modifizierende Adverbien wie z.B. sehr, so, zu etc. erfasst. Ist die Uberpriifung
positiv, erstellt Tempex einen neuen Parent-Knoten (mit fortlaufender 600er-Nummer) fir
eine neue Adverbiaphrase folgenden Musters:

AVP-> ADV(MO), ADV(HD).

b) Negierte Adverbien

Handelt es sich beim vorangehenden Wort um die Negation nicht (PTKNEG), erstellt
Tempex - fals die entsprechende Programm-Option aktiviert ist (siehe 4.4.4) - einen neuen
Parent-Knoten (mit fortlaufender 600er-Nummer) flr eine neue Adverbiaphrase folgenden
Musters:

AVP -> PTKNEG(MO), ADV(HD).

c) Adjektivphrasen

Im Negra-Format kdnnen "Adverbien” vom Typ ADJD (adverbial oder pradikativ verwendete
Adjektive) zusammen mit eéinem Adverb (ADV) eine Adjektivphrase (AP) bilden.

Tempex erganzt fir diese Konstruktion analog zu a) eine Adverbialphrase folgenden Musters:
AVP -> ADV(MO), ADJD(HD).

Beispid: sehr schnell



5 Substantive und Nominalphrasen

5.1 Temporalwert von Substantiven und Nominalphasen

Da jedes Substantiv, dass in einem temporalen Ausdruck vorkommen kann, grundsétzlich
auch ausserhab eines solchen auftreten kann, sind alle potentiell temporalen Substantive im
Lexikont enp_noun. | ex lediglich mit dem Temporawert 1 versehen.

Beispid:

Diese Nacht (temporal) kommt er bestimmt. Vs. Diese Nacht (nicht temporal) ist schwarz.

Nominal phrasen erhielten demnach erst dann einen Temporawert, der hther als 1 wére, wenn
z. B. zusétzlich auch Adjektive analysiert wirden, was aber in der vorliegenden Version von
Tempex nicht der Fall ist.

5.2 Auswertung

Von den im analysierten Text vorhandenen insgesamt 1063 Token, die als Substantive (NN)
markiert sind, hat Tempex 47 mit dem Temporalwert 1 gekennzeichnet.

Davon sind 32 Token tatsachlich Tell eines temporalen Ausdrucks, 31 Token as Teil einer
Prépositionalphrase (siehe Abschnitt 6) und 1 Token als Teil einer Nominalphrase (NP):

(2)  #Bos 5058 0 900000000 1

Die ART -- -- 0

ersten ADJA -- -- 0

bei den Pl DAT -- NK 501

nuneri schen ADJA -- NK 501

Consuner ger at e NN -- NK 501

konmen WFI N -- -- 0

di eser PDAT -- NK 502

Tage NN -- NK 502 YWITEMP_1

in APPR -- AC 500 YA EMP_1 %A OK_1
die ART -- NK 500

Geschafte NN -- NK 500

. $. - -- 0

#500 PP 0 9 EMP_1 %A OK_1
#501 NP 0

#502 NP 0 WA EMP_1

#ECS 5058

Nicht erkannt wurden die in temporalen Prdpositionalphrasen vorkommenden Substantive
1SO-900-Re-Audit und Borseneinfiihrung (vgl. 6.3).

Von 476 im Text vorkommenden Nominaphrasen versent Tempex 14 mit dem
Temporawert 1 und 0 mit dem Temporalwert 2. Davon ist lediglich die in Beispid (2)
gezeigte Nominal phrase mit Temporalwert 1 auch tatséchlich ein temporaler Ausdruck.

Tabelle 2: Auswertung Substantive (Anzahl Token)

Text:
Substantive (NN) 1'063
Substantive in temporalen Ausdriicken 34

Analyse durch Tempex:

als temporal analysierte Substantive (Wert 1) a7
richtig erkannt 32
falsch erkannt 15
nicht erkannte temporale Substantive 2
Préazision bei Substantiven mit Temporalwert 1 68 %

Recall bei Substantiven mit Temporalwert 1 94 %




Tabelle 3: Auswertung Nominalphrasen (Anzahl Token)

Text:
Nominalphrasen (NP) 476
Temporale Nominalphrasen 1

Analyse durch Tempex:

als temporal analysierte Nominalphrasen (Wert 1) 15
richtig erkannt 1
falsch erkannt 14

nicht erkannte temporale Nominalphrasen 0

Préazision bei Nominalphrasen mit Temporalwert 1 6.7 %

Recall bei Nominalphrasen mit Temporalwert 1 100 %

5.2 Beobachtungen

5.3.1 Genitiv-Attribute

Genitiv-Attribute werden vom NP/PP-Tool nicht erkannt. Wére dies der Fall, wirde Tempex
den folgenden Nominalphrasen mit Genitiv-Attribut den Temporawert 2 zuweisen:

3 #BOS 5144 0 900000000 1

Das ART -- NK 501
ni eder| andi sche ADJA -- NK 501
El ect r oni c- Money- Unt er nehnen NN -- NK 501
Di gi cash NE .- == 0
will VMFI N - - 0
Anf ang NN .- == 0 9 EMP_1
des ART .- NK 502
nachst en ADJA .- NK 502
Jahres NN -- NK 502 WHAEMP_1
E- Cash NE -- -- 0
in APPR --  AC 500 9TEMP_1 994 OK_1
Japan NE -- NK 500
ausgeben WI NF - - 0
. $. .- -- 0
#500 PP - - 0 9TEMP_1 A OK_1
#501 NP -- -- 0
#502 NP .- -- 0 YTEMP_1
#ECS 5144
(4)  #Bos 5161 0 900000000 1
Fest net zl i zenzenNN -- NK 501
) $, - - 0
die PRELS - - 0
im APPRART --  AC 503 9TEMP_1 994 OK_1
Juli NN -- NK 503 YTEMP_1
di eses PDAT -- NK 506
Jahres NN -- NK 506 WAEMP_1
ausgeschri eben WWPP - - 0
wur den VAFI N .- == 0
) $, - - 0
#503 PP .- -- 0 YTEMP_2 9AOK_1
#504 PP - - 0 YTEMP_2 A OK_1
#505 NP -- -- 0
#506 NP .- -- 0 YTEMP_1
#EOS 5161

5.3.2 Kardinalzahlen

Tempex weist vierstelligen Kardinalzahlen (CARD) vom Typ 79.. und 20.. den Temporalwert
2 zu, Kardinalzahlen vom Typ /... erhalten den Temporalwert 1. Damit werden die gangigsten
Jahreszahlen erkannt.



Problematisch ist allerdings, dass der NP/PP-Erkenner Kardinazahlen nicht als Tell der
dazugehdrigen NP resp. PP analysiert:

(5)  #Bos 5035 0 900000000 1

Typo NE .- == 0

Art NN -- -- 0

arbeitete WFI N -- 0

bi s APPR -- AC 504 9BAEMP_1 984 OK_1
Anf ang NN .- NK 504 9YRTEMP_1

1996 CARD .- -- 0 YTEMP_2

mt APPR -- AC 503 9 EMP_1

Maci nt osh- Conput ern NN -- CcJ 500

#504 PP .- -- 0 YTEMP_2 9AOK_1
#EOS 5035

6 Prapositionen und Prapositionalphrasen

6.1 Prapositionen-Lexikon

Das Prépositionen-Lexikon von Tempex umfasst folgende im Negra-Format unterschiedlich
markierte Wortarten:

Prapositionen, Zirkumpositionen links: APPR

Postpositionen: APPO

Zirkumpositionen rechts: APZR

Prapositionen mit Artikel: APPRART

Im Folgenden werden diese Wortarten mit dem Uberbegriff "Prépositionen” bezeichnet.

6.2 Temporalwerte von Prapositionen und Prapositionalphrasen

Prépositionen sind im Lexikon temp_praep.lex mit den Werten 1 und 2 versehen:

- 1. Die Préposition kann temporale Bedeutung haben, kdnnte aber auch z.B.
lokal oder modal verwendet sein, wie z.B. in, auf, mit.. (Die mogliche
lokale Verwendung markiert Tempex mit einem zweiten Wert im Lexikon
und dem Kommentar %%LOK_1.)

2. Die vorliegende Pragposition ist mit an Sicherheit grenzender
Wahrscheinlichkeit temporal verwendet, wie z.B. binnen, wéihrend, zeit.

Der Temporawert einer Prapositionalphrase (PP) ist die Summe der Temporalwerte ihrer fir
die Temporabestimmung relevanten Komponenten, d.h. im algemeinen die Summe des
Temporawertes der Praposition (Komponente mit der Kante "adpositional case marker" AC)
und jenes ihres Substantives ("noun kernel modifier" NK) - oder Adverbs (head "HD").

6.3 Auswertung

Von den insgesamt 514 im analysierten Text vorkommenden Token, die as Prépositionen
markiert sind, teilt Tempex 490 Token den Temporalwert 1 und zwel Token den
Temporawert 2 zu. Dabei sind 33 der 490 Token mit Temporalwert 1 tatsdchlich temporal
verwendete Prpositionen, ebenso wie die 2 Token mit Temporalwert 2.



Der analysierte Text enthdlt insgesamt 469 als Prapositionalphrase (PP) markierte Token. 417
dieser Token erhalten von Tempex den Temporalwert 1 zugewiesen, wovon lediglich 2 auch
wirklich temporale Ausdriicke sind. 31 Token sind mit dem Temporawert 2 markiert, davon

Tabelle 4: Auswertung Prépositionen (Anzahl Token)

Text:
Prapositionen (APPR, APPO, APZR, APPRART)
Prépositionen in temporalen Ausdriicken

Analyse durch Tempex:

als temporal analysierte Prapositionen (Wert 1)
richtig erkannt
falsch erkannt

nicht erkannte temporale Prapositionen

Préazision bei Prépositionen mit Temporalwert 1
Recall bei Prépositionen mit Temporalwert 1

514
35

490

455

7%
100 %

sind 28 tatséchlich temporale Ausdriicke.

Funf temporale Prapositionalphrasen konnten von Tempex nicht analysiert werden, well sie
der NP/PP-Erkenner aufgrund ihrer Lénge nicht als PP markiert hat (siehe 6.4.3). Dre
Prépositional phrasen wurden aufgrund der enthaltenen Substantive resp. Substantivteile mit

dem Temporalwert 2 versehen:

von desssen gesamter Arbeitszeit (Satz 5038), in Metaphase (Satz 5098), bei einer

beachtlichen Gewinnspanne (Satz 5187).

6.4

Tabelle 5: Auswertung Prépositionalphrasen (Anzahl Token)

Text:
Prépositionalphrasen (PP)
temporale Prapositionalphrasen

Analyse durch Tempex:

als temporal analysierte PP (Wert 2)
richtig erkannt
falsch erkannt

nicht erkannte temporale PP

Prézision bei PP mit Temporalwert 2
Recall bei PP mit Temporalwert 2

als temporal analysierte PP (Wert 1)
richtig erkannt
falsch erkannt

nicht erkannte temporale PP

Préazision bei PP mit Temporalwert 1 oder 2
Recall bei PP mit Temporalwert 1 oder 2

469
30

31
28

90 %
93 %

417

415

0.5%

100 %

Beobachtungen

6.4.1 Prépositionalphrasen mit Adverb

Der NP/PP-Erkenner "verpasst” Prdpositionalphrasen mit Adverbien. Tempex erganzt ein
temporales Adverb, vor dem eine "lose" Prgposition steht, zu einer Prépositiona phrase (mit
fortlaufender 600er-Nummer) folgenden Musters:

PP-> APPR(AC), ADV/(HD).
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6.4.2 Zirkumposition rechts nicht Teil der PP
Zirkumpositionen rechts (APZR) werden vom NP/PP-Erkenner nicht der PP zugeordnet.
Beigpid:

(6)  #Bos 5102 0 900000000 1

Von APPR --  AC 500 A EMP_1 94 OK_1
Begi nn NN -- NK 500 9 EMP_1

an APZR .- -- 0 YWWITEMP_1 YWAOK 1
m schte VWWFI N - - 0

CsC NE - - 0

Pl oenzke NN -- -- 0

im APPRART -- AC 501 YATEMP_1 YWAOK 1
EDM Segnent NN -- NK 501

al s KOKOM - - 0

Ber at er NN -- -- 0

mt PTKVZ -- -- 0

. $. - - 0

#500 PP .- -- 0 WA EMP_2 A OK 1
#501 PP - - 0 YA EMP_1 %A OK_1
#ECS 5102

6.4.3 PP aufgrund der Linge nicht erkannt

Das NP/PP-Tool erkennt Prapositional phrasen mit 1angeren nominalen Bestandteilen nicht.
Beigpid:

(7)  #Bos 5068 0 900000000 1

in APPR - -

0 9EMP_1 94 OK_1
den ART -- -- 0
letzten ADJA -- -- 0
vi er CARD -- NK 505
Jahren NN -- NK 505 9O EMP_1
#505 NP - - 0 Y EMP_1
#ECS 5068

6.4.4 Pripositionalphrasen mit mehr als einer Priiposition

Wenn vor einer Prapositionaphrase ein "lose" Préposition steht, wird diese von Tempex zur
PP hinzugenommen. PP mit mehr as einer Prgposition werden vom NP/PP-Erkenner nicht
vollsténdig erkannt.

Beigpid:

(8)  #Bos 5187 0 900000000 1
Bi s APPR - 0 YBATEMP_1 9BAOK_1
zum APPRART -- AC 502 YWITEMP_1 WAOK 1
Jahr NN N 502 WAEMP_1
2000 CARD e 0 OBATEMP_1

#502 PP .- -- 0 WATEMP_2 WA OK_1
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Anhang A: Lexika

Das Adverbien-Lexikon: temp_adv.lex

In der ersten Spalte nach dem Adverb ist der Temporawert eingetragen, in der zweiten Spalte ein allfélliger
Lokalwert (siehe 4.2)

dann und wann
dar auf

zwi schenzeitlich 1 0 donner st ags 2 0
ab und zu 2 0 dr ei mal 2 0
abend 2 0 dur chweg 1 0
abends 2 0 dut zendmal 2 0
aber nal s 2 0 eben 1 0
acht nmal 2 0 ebenda 2 0
achtnmi | lionennal 2 0 ehedem 2 0
acht zi gmal 2 0 ehegestern 2 0
al | abends 2 0 ehemal s 2 0
al | da 1 1 eher 1 0
al | di ewei | 1 0 ei n ander nmal 2 0
al | emal 1 0 ei ni genal 2 0
al | erfrihestens 2 0 ei nmal 1 0
al | ernei st 2 0 ei nst 2 0
al | er spat est 2 0 ei nstmal s 2 0
al | er spat est ens 2 0 ei nstwei |l en 2 0
all erwei | 1 0 endlich 2 0
al | ewei | 1 0 er st 2 0
all ezeit 2 0 erstnal s 2 0
al I tags 2 0 etlichemal 2 0
al | wei | 1 0 ew g 2 0
all zeit 2 0 ewi glich 2 0
al | zuof t 2 0 feiertags 2 0
al | zuvi el 1 0 fortab 2 0
ander ent ags 2 0 fortan 2 0
anf angs 2 0 forthin 2 0
angel egentlich 2 0 freitags 2 0
anhin 1 0 frih 2
anno 2 0 f r dhauf 2
ansonst 1 0 fraher 2
ansonst en 1 0 frihestens 2
auf ei nmal 1 0 fr dhnor gens 2
augenbl i cklich 2 0 ganzt ags 2
augenbl i cks 2 0 ger ade 1
bal d 2 0 gestern 2
bal di gst 2 0 gl eich 1
bei zei ten 2 0 gl ei chzeitig 2
bereits 2 0 her nach 2
bi sher 2 0 heuer 2
bi sl ang 2 0 heut e 2
bi swei | en 2 0 heut i gent ags 2
da 1 0 heut zut age 2
damal s 2 0 hi er auf 2
danach 2 0 hi ervor 1
dann 2 0 hi erzwi schen 1

2 0 2

2 0 1

2 0 1

2 0 1

1 0 2

1 0 2

2 0 2

2 0 2

2 0 1

2 0 1

2 0 2

2 0 2

2 0 2

2 0 2

hin und wi eder
hinterdrein

dar auf hin hi nt er her
das erstenal hi nweg
davor hundert nal
dazwi schen i nmer
demaéachst inrerfort
der ei nst i nmer zu
der nal ei nst i ndes
derwei | i ndessen
derwei | en inzwi schen
derzeit i rgendei nnal
di enst ags i rgendwann
di esnal j ahraus

OO0OO0OO0O0OO0O0OO0OO0OO0ORRPFRPRORPRPFRPOOOO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0O0OO0OO0OO



jahrein

je

j eder zei t
jederzeitig
j edesmal

j eher

j emal s

j et zt
jeweils

j ingst

j ungst ens

j ingst hin

j ust

j ust ament
kaum

kei nmal
kinftig

kur zhi n
karzlich

| ange

I anghi n

| &ngst

| &ngst ens

| et zt ermal

| etztendlich
| et zt ens
letzthin
letztlich

| etztnal s
mal

manchnal
mehr

nmehr mal s
nmei st
nei st ens

m | lionennal
nmttag
nmttags
mtternachts
mttlerweile
mttsomrers
m ttwochs
mtunter
nonat swei se
nont ags

nor gen

nor gens
nachger ade
nachher
nachhi nei n
nachm ttags
nachst ens
nachts
nacht stber
nebenher
neuer di ngs
neuest ens
neulich
neust ens
ni e

ni emal s

ni mrer

ni mrer mehr
ni r gendwann
noch
nochmal s
nun

nunmehr

of t

ofter

PENNNNNNNNNNNNENENENNENNNENNENNERPERERPNNDNNNNNNNDNNNNEN

NNNNNENNNNNNNNNENNNNENEDNDN
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ofters
oftmal s

paar nmal
guart al swei se
rechtzeitig
sai sonwei se
samnst ags
schliesslich
schl ussendlich
schnel
schnel | stens
schnur stracks
schon

sei nerzeit
sei tdem
sei t her
selten
sodann
soeben

sof ort
sogl ei ch
sonmer s
sonmer stiber
somert ags
sonnabends
sonnt ags
sonnt ags
sonst

spat

spéat abends
spater
spaterhin
spatestens
spat nachni tt ags
stets

st undenwei se
t agaus
tagein

t agewei se

t ags

t agsiuber
Uber nor gen
Uber Gber nor gen
ul tino
unendl i chenal
unendl i chmal
unl &ngst
unt er des

unt er dessen
unt ert ags
unterwei |l en
unver sehens
unzahl i genal
verschi edentlich
vielmals

vi er nal

vor ab

vor aus

vor bei
vordem
vor er st

vor gangi g
vorgestern
vor her

vor hin
vornmal s
vormttag
vorm ttags
vor neweg
vornherein

P NNNNNNNNNNENEERENERPENENNNNNNNENNNNNDNNNNDNNNDNNNDNNNNNNENNDNNDNNNNNDNNNNNNNNENNNEERNENENNDDN
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vor nhin 1 1 zual l erl et zt 2 0
vor nweg 1 1 zual | er mei st 1 0
vor Uber 1 1 zuer st 2 0
vorvorgestern 2 0 zugl ei ch 2 0
vor weg 1 1 zuklnftig 2 0
vorzeiten 2 0 zul et zt 2 0
wahr enddem 2 0 zunei st 1 0
wahr enddes 2 0 zunéachst 1 0
wahr enddessen 2 0 zurzeit 2 0
wann 2 0 zuvor 2 0
weiter 1 1 zuwei | en 2 0
wei terhin 2 0 zwei mal 1 0
wer kt ags 2 0 zwi schendur ch 1 1
wi e | ange 2 0 zwi schenzeitrlich 2 0
wi e oft 2 taglich 2 0
wi eder 1 0 wichent i ch 2 0
w ederum 2 0 nonat|lich 2 0
wi evi el nal 2 st undli ch 2 0
W nters 2 0 jéhrlich 2 0
Wi nt er stiber 2 0 punktlich 2 0
wochent ags 2 0 haufi g 1 0
wochenwei se 2 0 | &nger 1 1
wonach 1 1 | ang 2 0
wor auf hi n 2 0 regel massi g 1 0
wozwi schen 1 1 standi g 2 0
zeitl ebens 2 0 nachtréaglich 2 0
zei twei se 2 0 al | mahli ch 1 0
zi gmal 1 0 dauer nd 2 0
zual l eral l erl et zt 2 0

14

Das Substantive-Lexikon: temp_noun.lex

Die erste Spalte nach dem Substantiv gibt den Temporalwert an. Dieser betrégt immer 1, denn kein Substantiv
kann ausschliesslich in temporaler Verwendung vorkommen. Die Werte flr den Lokalwert (2. Spalte) sind fir
Substantive nicht erfasst.

Flr die Erkennung eines Substantivesist nur der letzte Teil des Wortes relevant: D.h. mit dem Eintrag zeit
erkennt Tempex sowohl Zeit als auch Jahreszeit, Tageszeit, Schulzeit, Regenzeit, €iC.

quart al 1 0 nonat 1 0
quartal e 1 0 nonat s 1 0
quartal en 1 0 nonat e 1 0
quartal s 1 0 nonat en 1 0
begi nn 1 0 j anuar 1 0
begi nns 1 0 j anuars 1 0
anf ang 1 0 f ebruar 1 0
anf dnge 1 0 februars 1 0
anf angen 1 0 mar z 1 0
anf angs 1 0 april 1 0
m ttwoch 1 0 aprils 1 0
m t woche 1 0 j uni 1 0
m ttwochs 1 0 junis 1 0
m tt wochen 1 0 juli 1 0
stunde 1 0 julis 1 0
stunden 1 0 august 1 0
nm nut e 1 0 augusts 1 0
nm nut en 1 0 senpt enber 1 0
sekunde 1 0 senpt enber s 1 0
sekunden 1 0 okt ober 1 0
t ag 1 0 okt obers 1 0
t ages 1 0 novenber 1 0
t age 1 0 novenbers 1 0
t agen 1 0 dezenber 1 0
woche 1 0 dezenbers 1 0
wochen 1 0 j ahr 1 0
ende 1 0 j ahres 1 0
endes 1 0 jahre 1 0
enden 1 0 jahrs 1 0



j ahren
fruhling
frahlings
sonmmer
Sonmmer s

her bst

her bst s

her bst es

Wi nt er

W nters

t ags

j ahrzehnt

j ahrzehnts
jahrzehnte

j ahrzehnt en

j ahr hundert

j ahr hunderts
j ahr hunderte
j ahr hunderten
j ahrtausend

j ahrt ausends
j ahrt ausende
j ahrt ausenden
weil e

nonent
nonment s
nonment e
nonent en
augenbl i ck
augenbl i cks
augenbl i cke
augenbl i cken
zei t

Zeiten

uhr

epoche
epochen

alter

alters
altern

ew gkei t

ewi gkeiten
zei t punkt

zei t punkts
zei t punkte
zei t punkten
frist

fristen
termn

term ns

term ne

ternm nen

ara

zei tabschnitt
zei tabschnitts
zei tabschnitte
zei tabschnitten
peri ode

peri oden

PR RRRPRRPRRPRPRRPRPRPRPRPRPRPRPRRPRPRRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRRPRRRLPRRPRPREPRPRPRPRPREPRPRPRPRRRRRPRREPREPREPREPREPRERRER
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phase
phasen

aon

aons

aonen
mlleniuns
mllenium
sakul um
sakul uns
dezenni um
dezenni uns
senester
senesters
trinmester
trimesters
zei t abst and
zei t abst ands
zei t abst ande
zei t abst anden
ver gangenhei t
ver gangenhei ten
i ntervall
intervalle
intervallen
intervalls
zeitraum
zeitrauns
zei traune
zei traumen
gegenwar t
heut e

j et zt
noder ne
post noder ne
zukunft
dauer
spanne
spannen
silvester
silvesters
wei hnacht
wei hnacht en
ostern
pfingsten
abend
abende
abenden
abends
gestern

nor gen

nor gens
nmttag
nmttags
nmttage
nmttagen
nacht
nachts
nachte
nacht en

Das Prapositionen-Lexikon: temp_praep.lex

In der ersten Spalte nach der Prgposition ist der Temporalwert eingetragen. Bei Temporawert 2 hat die
Préposition ausschliesslich temporale Bedeutung. Die zweite Spalte gibt einen alfélligen Lokalwert an, fallsdie

Préposition auch in lokaler Bedeutung vorkommen kann (siehe 6.2).

ab

1

1

am
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an 1 1 m t 1 0
auf 1 1 nach 1 1
aus 1 1 seit 1 0
ausserhal b 1 1 Uber 1 1
bei 1 1 um 1 1
bei m 1 1 unt er 1 1
bi nnen 2 0 von 1 1
bi s 1 1 vor 1 1
durch 1 1 wahr end 2 0
far 1 0 zeit 2 0
hi ndur ch 1 1 zZu 1 1
gegen 1 1 zum 1 1
im 1 1 zur 1 1
in 1 1 zw schen 1 1
i nnerhal b 1 1

Lexikon fur modifizierende Adverbien: prev_adv.lex

Dieses Lexikon wird von der Unterroutiner Pr evCheck zur Ergénzung von unvollsténdig geparsten Adverbial-
oder Prapositional phrasen verwendet. Steht vor einer solchen Phrase ein Adverb aus prev_adv. | ex, wird es
mit der Phrase zusammengefasst (siehe auch 4.5.2).

bei nahe 1 1 schon 1 1
bereits 1 1 sehr 1 1
er st 1 1 SO 1 1
et wa 1 1 spéat est ens 1 1
f ast 1 1 weni gst ens 1 1
frihestens 1 1 ziemich 1 1
héchst ens 1 1 zirka 1 1
m dest ens 1 1

nahezu 1 1



# Tempex Version 6.2

# Perl-Skript zur Markierung temporaler Audriicke in Satzen im Negra-Foramt

# Die von Tempex erwartete Verzeichnisstruktur:
# tempex

# |-bin Programmcode

# |-imput der zu analysierende Negra-Input

# |-lex Lexikon-Dateien

# |-log Protokoll-Dateien (wird von Tempex erstellt)
# |-output der Programm-Output (wird von Tempex erstellt)
# Benennung der Tempex-Variablen fiir das Negra-Format:

# Beispiel:

#

# #BOS...

#..

#in APPR - AC 504

# dem ART - NK 504

# Jahr NN - NK 504

#..

# #504 PP -- -- 0

# #EOS...

.

# ganzer Satz: globale Variable @ TheSentence

# Zeile: $TheSentenceli] bzw. $Line bzw. @Token

# 1.Spalte: $Node bzw. $Token[0]
# 2.Spalte: $Pos bzw. $Token[1]

# 3.Spalte: $Token[2]

# 4.Spalte: $Edge bzw. $Token[3]
# 5.Spalte: $Parent bzw. $Token [4]

#!/usr/bin/perl

package Tempex;
use strict 'vars';

#.

H*

# Erfragen der Programm-Optionen
.

#Variablen-Deklaration
my $NegOption;

H*

#Programm-Option (Werte 'y' oder 'n’)

print "Programm-Option:\nSoll Tempex \"nicht\"+Adverb zu einer Adverbialphrase

zusammenfassen? (y/n)\n";
$NegOption=<STDIN>;
chomp $NegOption;
until(($NegOption eq 'y)or($NegOption eq 'n’)) {

print "Bitte geben sie entweder y oder n ein:\n";

$NegOption=<STDIN>;
chomp $NegOption;
}

#.

H*

# Definition der verwendenten Dateien und Pfade
.

H*

# Definition der Input-Datei
my $Negra="..\\input\\zeitung.txt";

print "\nTempex 6.2 bearbeitet die Datei $Negra\n";

# Definition der Lexikon-Dateien

my $LexDir="..\\lex";

my $AdvLex="$LexDir\\temp_adv.lex";

my $NnLex="$LexDir\\temp_noun.lex";

my $PrevAdvLex="$LexDir\\prev_adv.lex";
my $PraepLex="$LexDir\\temp_praep.lex";

#Pfadangabe fir Lexikondateien

#Lexikon: ADV, ADJD, PWAYV, PAV
#Lexikon: NN

#Lexikon mit Gradadverbien

#Lexikon: APPR, APPO, APZR, APPRART

# Konvertierung der Lex-Dateien in Lex-Hashes mittels Unterroutine LexToHash
# (mit der Lexikon-Datei und einer festen Referenz auf den Lexikon-Hash)

my %AdvHash=();

my %NnHash=();

my %PrevAdvHash=();

my %PraepHash=();

&LexToHash($AdvLex, \%AdvHash);
&LexToHash($NnLex, \%NnHash);
&LexToHash($PrevAdvLex, \%PrevAdvHash);
&LexToHash($PraepLex, \%PraepHash);

#Definition der Datei fir den Programm-Output
my $OutputDir="..\\output";

mkdir("$OutputDir", 0770);

my $Output="$OutputDir\\result.txt";

#Definition der Protokoll-Dateien
my $LogDir="..\\log";



mkdir("$LogDir", 0770);
my $Log="$LogDir\\protok.log";

# Oeffnen der Dateien

open(LOG, ">$Log") or die "Log-File konnte nicht erstellt werden\n";
open(NEGRA, "$Negra") or die "Datei $Negra nicht gefunden\n";

open(OUT, ">$O0utput”) or die "Datei $Output konnte nicht erstellt werden\n";

#. #H
# Hauptroutine: satzweise Uberpriifung auf temporale Ausdriicke
#. H

#Variablen-Deklaration

@Tempex::TheSentence=(); #(globaler) Array zur Speicherung des Satzes
while(<NEGRA>) { #bearbeitet die Input-Datei zeilenweise
#zeilenweises Einlesen des Satzes
my $TheLine=$_; #speichert die aktuelle Zeile
chomp($TheLine); #entfernt die Zeilenschaltung

push(@Tempex::TheSentence, $ThelLine); #flgt die Zeile(=Token)
#hinten/unten an den
#Satz-Array an
#Bearbeitung des Satzes
if($TheLine=~m/#EOS/) { #wenn ein Satzende(EOS-Zeile) erreicht
&Annotate; #Aufruf der Unterroutine Annotate
#Ausgabe des annotierten Satzes:
print OUT join("\n", @Tempex::TheSentence); print OUT "\n";
@Tempex::TheSentence=(); #Satz-Array bereit fir neuen Satz

}

#alle Dateien schliessen
close NEGRA,;

close POS;

close NEG;

close LOG;
#Programm-Ende

# Unterroutine Annotate:
# fugt allen temporalen Ausdriicken ein zusétzliches Merkmal %%TEMP_n hinzu
# (wobei n den Temporal-Wert angibt)

sub Annotate {
my $Line;
my $LineNr=0; #Nummer des Tokens (Zeilen-Nr.)

#Counter, der benétigt wird, wenn ein neuer Parent-Knoten eingefiihrt
#werden muss (cp. Unterroutine PrevCheck)
my $NewParentCounter=0;

#zeilenweises (tokenweises) Verarbeiten des Satzes
foreach $Line(@Tempex::TheSentence) {
if($Line=~m/#.0S.*/){ $LineNr++; next;}
my @Token=split(\t/, $Line); #aufsplitten in die Token-Komponenten

my $Node=$Token[0]; #Knoten-Tag

my $Pos=$Token[1]; #Part of Speech-Tag
my $Edge=$Token[3]; #Kanten-Tag

my $Parent=$Token[4]; #Parent-Tag

#Liste, die die von LexCheck zuriickgelieferten Werte
#TempValue und LokValue entgegennimmt
my @ValueList=();

#Variable bzw. Wert, die/der angibt, ob es sich bei dem Token um
#einen (potentiell) temporalen Ausdruck handelt
my $TempValue=0;

#Variable bzw. Wert, die/der angibt, ob ein potentiell temporales
#Token auch potentiell lokal ist
my $LokValue=0;

#. H#

# Bestimmung des Wertes von $TempValue je nach Wortart
# - ADV: Adverb

# - ADJD: adverbiale od. pradikative Adjektiv

# - PWAV: adverbiales Interrogativ- oder Relativpronomen
# - PAV: Pronominaladverb

# - APPR: Praposition, Zirkumposition links

# - APPO: Postposition

# - APZR: Zirkumposition rechts

# - APPRART: Préapositon mit Artikel

# - NN: Substanitv

# - AVP: Adverbialphrase

# - AP: Adjektivphrase

# - NP: Nominalphrase




#.- PP: Préapositionalphrase
# - CAC: coordinated Apposition
# - CARD: Kardinalzahl

#.

*

SWITCH: {

if($Pos eq 'ADV')

{@ValueList=&LexCheck($Node, $Pos); last SWITCH;}
if($Pos eq 'ADJD')

{@ValueList=&LexCheck($Node, $Pos); last SWITCH;}
if($Pos eq 'PWAV")

{@ValueList=&LexCheck($Node, $Pos); last SWITCH;}
if(3Pos eq 'PAV")

{@ValueList=&LexCheck($Node, $Pos); last SWITCH;}
if(3Pos eq 'APPR’)

{@ValueList=&LexCheck($Node, $Pos); last SWITCH;}
if($Pos eq 'APPQO")

{@ValueList=&LexCheck($Node, $Pos); last SWITCH;}
if($Pos eq 'APZR")

{@ValueList=&LexCheck($Node, $Pos); last SWITCH;}
if($Pos eq 'APPRART')

{@ValueList=&LexCheck($Node, $Pos); last SWITCH;}
if($Pos eq 'NN')

{@ValueList=&LexCheck($Node, $Pos); last SWITCH;}
if($Pos eq 'AVP")

{$TempValue=&PhraseCheck($Node, $Pos); last SWITCH;}
if($Pos eq 'AP")

{@ValueList=&PhraseCheck($Node, $Pos); last SWITCH;}
if($Pos eq 'NP")

{@ValueList=&PhraseCheck($Node, $Pos); last SWITCH;}
if($Pos eq 'PP")

{@ValueList=&PhraseCheck($Node, $Pos); last SWITCH;}
if($Pos eq 'CAC’)

{@ValueList=&PhraseCheck($Node, $Pos); last SWITCH;}
if($Pos eq 'CARD')

{@ValueList=&CardCheck($Node, $Pos); last SWITCH;}

} #Ende des SWITCH-Blocks

$TempValue=$ValueList[0];
$LokValue=$ValueList[1];

#. H

# Erkennen von falsch geparsten Adverbial- und Prépositionalphrasen
#. H

if(($Pos eq 'ADV")&&($TempValue ne '0")){
my $NewParent=&PrevCheck($LineNr, $NewParentCounter);
if(BNewParent ne '0"){
$Token[4]=$NewParent;
$Token[3]='"HD";
$NewParentCounter++;
}
}

# #

# Wenn nach einer Praposition nochmals eine Préposition folgt ->
# erste Praposition in PP aufnehmen
.

#

if(($Pos eq 'APPR")&&($Node eq 'bis")){
my $NewParent=&NextCheck($LineNr, $Pos);
if(BNewParent ne '0"){
$Token[4]=$NewParent;
$Token[3]='AC";

}

#. H
# Wenn vor einer temporalen PP ein Adverb steht ->
# falls das Adverb in prev_adv.lex vorkommt: Aufnahme in die PP,
# PP mind. Temporalwert 2
# #
if($Pos eq 'ADV'){
my $PrevValue=&LexCheck($Node, 'PrevADV');
my $NewParent=0;
if($PrevValue ne '0"){$NewParent=&NextCheck($LineNr, $Pos)}
if(BNewParent ne '0"){
$Token[4]=$NewParent;
$Token[3]='"MO';

}

#. H
# wenn das Token (potentiell) temporal ist, dann flige eine
# zusatzliche Komponente(Tag) unter Angabe des Wertes von

# $TempValue hinzu
.

H

if($TempValue!=0){push(@Token, %% TEMP_'."$TempValue")}
if($LokValue!=0){push(@Token, '%%LOK_"."$LokValue")}

#flugt die Komponenten des Tokens wieder zu einer Zeile zusammen



$Line=join("\t", @Token);

$LineNr++; #erhoht den Token-Counter um 1
} #Ende der foreach-Schleife
} #Ende der Unterroutine

# Unterroutine PhraseCheck

# - Parameter 0: Knoten

# - Parameter 1: Wortart (Pos)

# sucht aus einer Phrase das fir die Temporal-Bestimmung relevante Wort und tibergibt es an LexCheck,
# liefert den Temporal-Wert der Phrase zuriick (= Summe der Temporal-Wert der relevanten Komponenten
# der Phrase) - in einer Liste zus. mit Lokal-Wert

sub PhraseCheck {

my $Node=$_[0]; #die Nummer des Phrasen-Knotens

$Node=~s/#/l; #entfernt die Raute am Beginn der Knoten-Nummer

my $Pos=$_[1]; #Wortart (Part of Speech) der Phrase

my @ValueList=(); #die von Lex-Check zuruickgelieferte Werte-Liste

my $TempValue=0; #Temporal-Wert der Phrase=Summe der Werte ihrer Komponenten

my $LokValue=0; #Lokal-Wert einer (potentiell) temporalen Phrase

my $Line; #Zeile(=Token) innerhalb des Satzes

foreach (@Tempex::TheSentence) { #geht jede Zeile (jedes Token) des Satzes durch
$Line=$_;
my @Token=split(\t/, $Line); #splittet die Zeile (das Token) in seine Bestandteile auf
#. H

# Die relevanten Elemente der jeweiligen Phrase an LexCheck tibergeben
#. #H

if( (($Pos eq 'AVP")&&($Token[4] eq $Node)&&($Token[3] eq 'AVC'||'HD')) or
(($Pos eq 'AP")&&($Token[4] eq $Node)&&($Token[3] eq 'HD")) or
(($Pos eq 'NP")&&($Token[4] eq $Node)&&($Token[3] eq 'NK')) or
(($Pos eq 'PP")&&($Token[4] eq $Node)&&($Token[3] eq '‘AC")) or
(($Pos eq 'PP")&&($Token[4] eq $Node)&&($Token([3] eq 'NK'||'HD'))

i
@ValueList=&LexCheck($Token[0], $Token[1]);
$TempValue+=$ValueList[0];
$LokValue+=$ValueList[1];
}
} #Ende der foreach-Schleife

return ($TempValue, $LokValue);
} #Ende der Unterroutine PhraseCheck

# Unterroutine LexCheck

# - Pararmeter 0: Wort

# - Parameter 1: Wortart (Pos)

# Uberprift ein Wort auf sein Vorkommen im entsprechenden Lexikon und gibt die Werte fiir
# TempValue und LokValue zurtick

sub LexCheck {
my $Word=Ic($_[0]); #alles in Kleinbuchstaben
my $Pos=$_[1]; #Part of Speech-Tag
my $TempValue=0;
my $LokValue=0;
my %LexHash;

#. #

# Festlegen des zugehdrigen Lexikon-Hashs, in dem (je nach Wortart)
# nachgeschaut werden soll
.

#

POS: {
#Adverbien
if ($Pos eq 'ADV") {%LexHash=%AdvHash; last POS;}
if ($Pos eq 'ADJID') {%LexHash=%AdvHash; last POS;}
if ($Pos eq 'PWAV') {%LexHash=%AdvHash; last POS;}
if (3Pos eq 'PAV') {%LexHash=%AdvHash; last POS;}
if ($Pos eq 'PrevADV') {%LexHash=%PrevAdvHash; last POS;}

#Prépositionen

if($Pos eq 'APPR') {%LexHash=%PraepHash; last POS;}
if($Pos eq 'APPQO’) {%LexHash=%PraepHash; last POS;}
if($Pos eq 'APZR') {%LexHash=%PraepHash; last POS;}
if($Pos eq 'APPRART') {%LexHash=%PraepHash; last POS;}

#Substantive
if ($Pos eq 'NN') {%LexHash=%NnHash; last POS;}

} #Ende des POS-Blocks

#. H

# Lookup im Lexikon-Hash und Speicherung der Temp- und Lok-Werte
#. H




LOOKUP: {
my $Entry;

# prazises Matching: das Wort kommt als Schliissel im Hash vor:

if (exists $LexHash{$Word}) {
$TempValue=$LexHash{$Word}[0];
$LokValue=$LexHash{Word}[1];

} #Ende des if-Blocks

# ungenaues Matching: der hintere Teil des Wortes kommt
# in der Liste alles Schlussel des Lexikon-Hashs vor:
my @Entries=keys %LexHash;
foreach $Entry (@Entries) {
if($Word=~m/.*$Entry\b/) {
$TempValue=$LexHash{$Entry}[0];
$LokValue=$LexHash{$Entry}[1];

} #Ende des if-Blocks
} #Ende der while-Schleife
} #Ende des LOOKUP-Blocks

return ($TempValue, $LokValue);
} #Ende der Unterroutine LexCheck

# Unterroutine LexToHash

# - Parameter 0: Lexikon-Datei

# - Paramter 1: Referenz auf den Lexikon-Hash

# wandelt die Lexikon-Datei in einen Lexikon-Hash um

sub LexToHash {
my $Lex=$_[0];
my $HashRef=$_[1];

open(LEX, "$Lex") or die "Das Lexikon $Lex konnte nicht gedffnet werden in LexToHash";

while(<LEX>) { #bearbeitet jede Zeile (jeden Eintrag)
my $TheLine=$_;
chomp($TheLine);
my @Entry=split(\t/, $TheLine); #liest den Eintrag in eine Liste ein
my $Word=$Entry[0]; #erstes Element des Eintrags=das Wort
my $Values=[$Entry[1], $Entry[2]]; #Referenz auf die Werteliste

#. #

# fugt dem Hash, auf den $HashRef verweist, einen neuen Datensatz mit
# Schliussel=$Word und Wert=Referenz auf die Werteliste hinzu.
#. H

g$HashRef{"$Word"}=$VaIues;

} #Ende der while-Schleife
close LEX;
} #Ende der Unteroutine LexToHash

# Unterroutine PrevCheck

# - Parameter 0: Nummer des aktuellen Satzes

# - Parameter 2: Nummer des zuletzt eréffneten Parent-Knotens

# Uberprift, ob das einem temporalen Adverb vorangehende Token mit dem Adverb zu einer Phrase (AVP
# resp. PP) zusammengefasst werden soll, und gibt die Nummer des neuen Parent-Knotens zuriick

sub PrevCheck {
#Variablen-Initialisierung
my $TheLineNr=$_[0];
my $PrevLineNr= $TheLineNr-1;
my $PrevLine=$Tempex::TheSentence[$PrevLineNr];
my @PrevToken=split(\t/, $PrevLine);
my $PrevNode=$PrevToken[0];
my $PrevPos=$PrevToken[1];
my $PrevFeature=0;
my $NewParent=0;
my $NewParentCounter=$_[1];
# #
# Bedingung, unter denen ein vorangehendes Token zum temporalen Adverb gezahlt wird
#. H

#wenn es ein Adverb aus dem PrevAdv-Lexikon ist
if($PrevPos eq 'ADV'){$PrevFeature=&LexCheck($PrevNode, 'PrevADV')}

#wenn es eine Praposition ist
if($PrevPos eq 'APPR'){$PrevFeature=1}

#wenn es die Negation "nicht" ist (nur wenn die entsprechende Programm-Option aktiviert ist)
if((3NegOption eq 'y')&&($PrevPos eq 'PTKNEG')){$PrevFeature=1}

# #




# Erstellen einer Adverbial-Phrase AVP

#.

*

if ($PrevFeature ne '0') {

$NewParent=600+$NewParentCounter; #erdffnet eine neue Knoten-Nummer

# #

# Das vorangehende Token wird mit einem neuen Parent- und einem neuen Edge-Tag versehen

#. H

$PrevToken[4]=$NewParent; #weist dem vorangehenden Wort das neue Knoten-Tag zu
EDGES: { #weist dem vorangehenden Wort das neue Kanten-Tag zu

if($PrevPos eq 'ADV'){$PrevToken[3]='MO'"}

if($PrevPos eq 'APPR')}{$PrevToken[3]='AC"}

if($PrevPos eq 'PTKNEG'){$PrevToken[3]="MO'}
} #Ende des EDGES-Blockes

$Tempex:: TheSentence[$PrevLineNr]=join("\t", @PrevToken); #fugt das korrigierte Token wieder in den Satz ein

#. #

# Ein neuer Phrasen-Knoten (AVP resp. PP) wird in den Satz eingeflgt
#. H

NEWPARENT: {

my $NewLine;

if($PrevPos eq 'ADV'){$NewLine="#$NewParent\tAVP\t--\t--\t0"}
if($PrevPos eq 'PTKNEG'){$NewLine="#$NewParent\tAVP\t--\t--\t0"}
if($PrevPos eq 'APPR"){$NewLine="#$NewParent\tPP\t--\t--\t0"}

my $EosLine=pop(@Tempex::TheSentence); #entfernt die EOS-Zeile voriibergehend vom Satz

push(@Tempex::TheSentence, $NewLine); #flgt die neue Zeile hinten an den Satz an
push(@Tempex::TheSentence, $EosLine); #flgt die EOS-Zeile wieder hinten an den Satz an
} #Ende des NEWPARENT-Blocks
} #Ende des if-Blocks
return $NewParent;
} #Ende der Unterroutine PrevCheck

# Unterroutine NextCheck

# - Paramater 0: Nummer des aktuellen Tokens

# - Parameter 1: Part of Speech-Tag

# Uberpriift das auf ein Token folgende Token ($NextToken) und gibt - falls Uberpriifung posititv -
# dessen Knoten-Nummer zuriick

sub NextCheck {
my $TheLineNr=$_[0];
my $Pos=$_[1];
my $NextLineNr=$TheLineNr+1;
my $NextLine=$Tempex::TheSentence[$NextLineNr];
my @NextToken=split(\t/, $NextLine); print LOG $NextLine;
my $NextNode=$NextToken[0];
my $NextPos=$NextToken[1];
my $NextParent=$NextToken([4];
my $NewParent=0;

#. H
# Bedingungen, unter denen das vorangehende Token zum darauffolgenden Phrase gehort
#. H

# wenn eine Praposition (bis) vor einer anderen Praposition d.h. PP steht

if($Pos eq 'APPR")&&($NextPos eq 'APPR'||APPRART")){$NewParent=$NextParent}

# wenn ein - vorgéngig als PrevAdv analysiertes - Adverb vor einer Praposition d.h. PP steht
if($Pos eq 'ADV')&&($NextPos eq 'APPR'||APPART")){$NewParent=$NextParent}

return $NewParent;
} #Ende der Unterroutine PrevCheck

# Unterroutine CardCheck

# - Pararmeter 0: Wort bzw. Zahl

# - Parameter 1: Wortart (Pos)

# Uberpriift, ob es sich bei der Zahl um eine Jahresangabe handeln kdnnte

sub CardCheck {
my $Card=$_[0];
my $Pos=$_[1];
my $TempValue=0;
my $LokValue=0;

#bei 4-stelligen Zahlen mit 1 am Anfang: $TempValue um 1 erhéhen
if($Card=~mAb(1)\d\d\d\b/){$TempValue++};

#bei 4-stelligen Zahlen mit 19 oder 20 am Anfang: $TempValue nochmals um 1 erhéhen
if($Card=~mAb(20|19)\d\d\b/) {$TempValue++};

return ($TempValue, $LokValue);
} #Ende der Unterroutine CardCheck



