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Negation (not)

a |y
<Y 0 1 -0=1
1 0 -1=0

Ruhekontakt
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Kommutatives Gesetz

anb=baa
avb=bva

ifi
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Assoziatives Gesetz

anbac)=(@anb)ac
avbvc)=(@vb)vc
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Distributives Gesetz

anbvc)=(@ab)v(anac)
avbac)=(@vb)a(avc)
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Gesetz der Verschmelzung

an(avb)=a
av(aab)=a

ifi
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DeMorgan’sches Gesetz

-(aanb)=-av-=Db
-(avb)==-aaA-=Db
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Antivalenz

y=a=Db

a b y 0%0=0
0 0 0 O=1=1
0 1 1 1#0=1
1 0 1 1#1=0
1 1 0
X#0=X
X#]1==X
X#X=0
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Alle Boole’'schen Funktionen mit
zwel Parametern

a 0011 a 0011

b 0101 b 0101
0000 |y, = 1111 |y, =1
0001 |y, = anab 1110 | Y14 = ~av-b
0010 |y, = aa-b 1101 |y,;53 = ~avb
0011 |y, = 1100 |y, = —a
0100 |y, = —~aab 1011 |y, =av-b
0101 |y = 1010 | Y10 =~
0110 |y, = a#b 1001 |y, = a=b
0111 |y, =avb 1000 |Yg = —aa=-b
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Peirce-Funktion Nor

Yg = man-b = =(avh)

ifi
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Sheffer-Funktion Nand

Y14 = mav-b = =(aab)

ifi
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Implikation

y,; =av-b =b=a
Y3 = ~avb = a=b

ifi
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Implikation

a=Db
“aimpliziert b”
“aus a folgt b”
“wenn a gilt dann gilt auch b”
“aist hinreichend fur b”
“b ist notwendig flur a”

a... Pramisse b ... Conclusio

(a=b) A (b=a) =(a <« b)
(O=x) =1 "ex falso quodlibet"
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Kontradiktion
Yo=0

Tautologie
Y15 =1

ifi

34



Helmut Schauer

Educational Engineering Lab
Department for Information Technology
University of Zurich

Dualitat

_'f(X’y) = g(_'X,_'y)

Beispiele flr duale Funktionen:
AV
nand, nor

ifi
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Gatter

>1 B— Oder-Gatter

& |— Und-Gatter
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Halbaddierwerk

a b S C
& 0 0 00
>1 —s 0O 1 10
‘ & 1 O 10
1 1 01
& € s=(aA-b)v(-aab)
c=(@abhb)
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Halbaddierwerk
Umformung

s=(@aAa-=-b)v(-aab)=
=((@an=-b)v=-a)a((aan=b)vb)=
=(@v=a)a(-bv=-a)a(@avb)a(=bvb)=
=(=bv=-a)a(avb)=
=(@avb)a-=(ananb)

c=(@ab)
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Halbaddierwerk

ifi

(optimiert)
a b S C
2] 0 0 00
& b—s 0 1 10
° 1 0 10
& ¢ 1 1 01

s=(@avb)a-(@aab)

c=(@abhb)
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Halbaddierwerk
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Halbaddierwerk
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Halbaddierwerk
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Halbaddierwerk
(aus NOR-Gattern)

4 a b S C
b 1 =z P 0 0 |00
51 b s 0 1 10

1 0 |10

21 p ¢ 1 1 |01

S ==(=(avb)v =(-av =b))
C ==(=av =b)
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